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PaGouast mporpamMma 351eKTUBHOTO Kypca « TpyaHbIe BOIPOCH XUMHUH
11 k1. Muxeesa O.C.

INOACHUTEJIbBHAS 3AIINCKA

OnekTuBHBIN Kypc aBTopoB JI€BkuHa A.H., lomOpoBckoit C.E. «TpyaHbie BOIPOCH XUMUNY
IpenHa3HauyeH Juis yyamuxcs 11 knacca, paccuuran Ha 34 yaca, T.e. 1 yac B Hezelnto.

3agaun:

e JlukBupanus npoOesnoB B 3HAHUSAX CTAPIIEKIACCHUKOB

e Konkperusanus, ynpoueHue M yriayOiieHHMe 3HaHMH 10 Hambosiee CIIOKHBIM BOIPOCAM
IIKOJIBHOTO Kypca XUMHUU

e PasBurne yMeHHUs JOTHUECKU pacCyKIaTh, INTAHUPOBATh, AU dHepeHInpoBaTh, yCTaHABINBATD
IIPUUUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3U

e Pa3BuTue HaBBHIKOB CAMOCTOSITEIbHOMN paboThI

e Pa3BuTue NPaKTUUECKUX YMEHUIN U HaBBIKOB IIPU BHINIOJHEHUH SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3aJaHUM

ONEKTUBHBIN KypcC SIBISETCS JOTMYHBIM M aKTyalbHbIM JIOMOJHEHHMEM K OCHOBHOMY KYpCY
XUMHH.

Kypc mno3Bosisier, ¢ OAHONH CTOPOHBI, MOMOYb YX€ MPOo(ecCHOHATIbHO — OPUEHTUPOBAHHBIM
y4aluMmcsl MOATOTOBUTHCA K MTOTOBOM aTTeCTallMd, U, C JAPYroil CTOPOHBI, NOMOYb OCTAJbHBIM
ydalumMmcs yriiyOuTh CBOU 3HaHMSI B paccMaTpuBaeMon 00JacTH, U, IO BO3MOXHOCTH, IIOBJIUATH HA UX
npodecCUOHATIBLHBIN BHIOODP U MyTh IMOJY4YEHUS MU 00pa30BaHUs.

BHeceHnHble H3MEHEHHUS:

v VBenM4yeHO KOIMYECTBO 4YacoB Ha wu3yueHHe TeMbl «CBOWCTBA HEOPTAaHUUYECKUX
COEJIMHEHUI: OKCHUIOB, TMJIPOKCHJIOB, COJIe» Ha 1 yac B CBSI3U CO CJIOKHOCTHIO U
O6onbIMM 00BEMOM MaTepuana, a TakKe B CBSI3M C IUIAHUPOBAHUEM IPOBEACHUS
KOHTPOJISI 3HAHU B KaueCTBE 3a4€THON pabOTHI 110 TEME.

v' VMEHBIIEHO  KOJMYECTBO  YacOoB  Ha  u3ydeHHe  TeMbl  «OKHCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIMI» Ha | Yac 3a cUeT COKpallleHUs] BpEMEHH Ha BBINOJIHEHNE
npakTudeckoi pabotel «OBP» (BMecTto 2 wacoB — 1 yac) u mepeHoca HEKOTOPOTo
JKCIIEPUMEHTa Ha CEMHUHApCKHe 3aHSATHS B KayecTBE JIEMOHCTPAIMOHHOTO WU
71a00paTOPHOTO.

Peanuzanus naHHOro Kypca MpefrnosaraeT coueTaHue pasHbIX (popm u memooos odyueHus,
TaKUX KaK JIEKI[MH, CeMMHApbI, paboTa B Mapax U MajbIX PYIIax, CaMOCTOATENIbHAs paboTa.

B ydeGHOo-TeMaTHuecKHii I1aH Kypca BKIIOUYEHbl 4 npakmuueckue padoomsot.

1. CgoiicTBa KJIacCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB: OKCHU/IbI, THIPOKCHIbI, COTU

2. T'maponus coneit

3. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE PEAKIIH

4. KadecTBeHHbIE peaKlUi B OPraHUYECKON XUMUU

BelnonHeHNE peanpHOr0 XMMHUYECKOTO AIKCIEPUMEHTA II03BOJMT YYallUMCS 3aKpEeNHUTh U
CHUCTEeMaTU3UPOBATh MOJTYUYEHHbIEC 3HAHUS.

YueOHo-MeTOANYECKOE 00ecTIeYeHHe:

OBA3ATEJIbHBIE YYEEHBIE MATEPUAJIBI JIJIA YUEHUKA
Xumus, 11 xmacc/ Epemun B.B., Ky3smenko H.E., Jlpo3noB A.A., Jlynun B.B.; mox penaxuueit
Jlynuna B.B., OOuiectBO ¢ orpaHn4eHHON OTBETCTBEHHOCTHIO «IPOMA»; AKIHoOHEpHOE 00IIECTBO
«M3narenscTBO «lIpocBemenne»

METOJUYECKUE MATEPUAJIbI AJ1A YUUTEJIA
B.B. Epemun Meronnueckoe nocodue k yueonukam B.B. Epemuna, H.E. Ky3smenko, B.W. Tepennna
u ap. " Xumus. Yrioyonenssiit yposenb'. 10-11 it
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Y4yeOHO-TeMAaTHYECKUH JIAH

Tema

KomnuectBo
qacoB

Knaccugukanum HeopraHn4eckux U OpraHuveCcKUX BEUIECTB MO COCTaBy U
cBoiicTBaM. MexyHapoHasl ¥ TpUBUAIbHAsl HOMEHKJIATypa

4

Jlexusa

Cemunap

CBoJiCTBa KJIACCOB HCOPTraHNMYCCKUX BCHICCTB: OKCUAbI, THAPOKCHUIAbLI, COJIN

Jlexusa

CemuHap

CeMmuHap

[TpakTudeckas pabota Nel «CBolicTBa KJIaCCOB HEOPTraHMYECKHUX BEIIECTB:
OKCH/IbI, TUAPOKCHJIBI, COTTNY

Rk |RlaNd N

3aueTHOC 3aHATHE

['uponus cosneil, OMHAPHBIX COEIMHEHUHN, B3AUMHOE YCUJIEHUE THIPOIH3a

Jlexusa

CemuHap

CeMmuHap

[TpakTrueckas padota No2 «I'uapoaus comnei»

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUN B HEOPTaHUUYECKON U
OpraHUYeCKOU XUMUU

NP (R R RNk

Jlexusa

Jlexusa

CemuHap

[Tpaktuueckas padota Ne3 «OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUNY

:‘)J'ICKTpOJ'II/I?» COJ'IGfI, QJICKTPOXUMUYCCKHUEC CIIOCOOBI MMOJIY4YCHUA
HCOPTraHNMYCCKUX BCIICCTB

AL INININ

Jlexusa

N

Cemunap

N

OCOOCHHOCTH DJIEKTPOHHOTO CTPOCHUSI U XUMHUYECKUX CBOMCTB
YTIEBOJOPOIOB

Jlexusa

CemuHap

OCO0EHHOCTH HNIEKTPOHHOTO CTPOSHHSI M XUMHUECKUX CBOMCTB
KHCJIOPOACOIEPIKAIUX OPTraHUYECKHUX BEIECTB

Jlexusa

Cemunap

N

Oco0eHHOCTH ANEKTPOHHOI'O CTPOEHUSI U XMMHUYECKHUX CBOMCTB
A30TCOJEPIKAIIMX OPraHUUYECKUX BEILIECTB

N

Jlexmmsa

CeMuHap

I'eneTnueckas cBs3b MCXKAY KJIaCCaMM OPraHMYCCKUX BCIICCTB

CemuHap

[TpakTuueckas padora 4 «KadecTBeHHBIE peakIUi B OPTraHUYECKOM
XUMUN»

LN I
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Coaepixkanue nporpamMmsl

Tema Nel (4) Kinaccudgukanusi 1 HOMEHKJIAaTypa HEOPraHU4eCKUX M OPraHN4YecKuX BellecTB

Knaccudukanus HeopraHM4eCKUX BEIIECTB MO0 COCTaBY M Mo cBoicTBaM. [IpocTeie BelecTa:
MeTaJlIbl ¥ HeMeTaiuibel. Ayorponus. CloXHble HEOpraHU4eCKUe BellecTBa. bruHapHble cOeIMHEHNUS.
Bogoponnsie coenuHeHus 3J€MEHTOB TiaBHbIX mnoiarpynn. I[loustue ruapokcunoB. OCHOBHEIE,
KHCJIOTHBIE U aM(pOTEPHBIE THIPOKCHU/IBI.

Knaccudukanus opranmdeckux BemiecTB. OOmmue MONEKyJIspHble (OPMYIbl H3YYEHHBIX
KJIACCOB OPraHUYECKUX BELIECTB.

Homenkiarypa Heopranmdyeckux U opranudeckux BemiecTB. Homenknatypa WMIOITAK:
3aMECTHTENbHAs U paiuKaIbHO-QYHKIMOHANbHAS. TpHBHAIbHBIC HA3BAHUS OPTAaHUYECKUX BEUIECTB.

Tema Ne2 (4) CBoiicTBa KJI1aCCOB HEOPraHMYeCKHX BEIIECTB: OKCHIbI, THIPOKCH/IbI, COTH
CBoiicTBa OCHOBHBIX, KUCIIOTHBIX M aM(DOTEPHBIX OKCUAOB U THJIPOKCH]IOB.
Conu: xnaccugukanus, crnocoObl IMOJyYEHHUs CpPEeIHUX COJIeH, CBOMCTBAa CpPEeAHUX COJIEH,
MOJTy4YE€HHE KHUCIBIX U OCHOBHBIX coiieil. CriocoObl mpeBpallleHusl pa3iNyHbIX TUIIOB COJEH ApYyr B
npyra. I'eneTndeckas CBA3b MEXAY KJacCaMH HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB

Tema Ne3 (4) 'mapon3

l'unponu3 OuHapHBIX coeauHeHUW. ['maponus coseld. BzauMHOe ycuieHHE THUIPOIM3A.
['maponu3 B OpraHWYecKod XUMHMHU (THIPOJIM3 CIOXKHBIX 3(UPOB, IU- M MNOJIMCAXapUaA0B, NENTH/IOB,
rajloreHONPOU3BOIHbBIX AJIKAHOB).

Tema Ned (8) OxkucCINTETLHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIIHN B HEOPTaHMYECKOil M OpraHu4YecKoii
XHMUH.

OrnpenesieHne CTENEHN OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB B HEOPTaHNYECKUX U OPraHUYECKHUX BEHIECTBAX.

TunuyHele  OKHUCIUTEIM U BOCCTAHOBUTEIIU. Knaccudukanuss ~ OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX peakuuil. BimsHue cpenpl, KOHIEHTpPAlMM M TEMIIEpaTypbl Ha IPOTEKaHUE
OKHUCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX ~ peakiMi. OKHUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIUU B
OPraHNYEeCKOM XUMHUHU: MIATKOE M IKECTKOE OKHCIEHUE aJKEHOB, OKHCIICHHE apeHOB, CIHMPTOB,
aJbJIETU/IOB.

Tema NeS (4) DiaexkTpoJsn3, 31eKTPOXUMHYECKHE CIIOCO0bI MOTy4YeHUsS] HEOPTAaHUYECKHX
BellecTB

DNEeKTPOIN3 KaK COBOKYIHOCTb OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMM, KaTOJHBIE U
AHOJHBIE TPOILIECCHI. DJIEKTPOJIU3 PACTBOPOB M PACIUIABOB COJEH. DIJIEKTPOJIM3 HIEI0YEH, KUCIOT.
DEeKTpONu3 coeil KapOOHOBBIX KHCIOT. DJIEKTPOXUMUYECKHE CIIOCOOBI MOJTyUYeHHUs] HEOPTraHUYECKHX
BELIECTB.

Tema Ne6 (2) Oco0eHHOCTH 3JIEKTPOHHOIO CTPOEHUsI W XHMUYECKUX CBOICTB YIJIeBOIOPOI0B

OCOOEHHOCTH DJIEKTPOHHOTO CTPOEHHs YIJIEBOJAOPOAOB (TUIBI THOpPUIM3AIMM AaTOMOB
yraepoaa, G- U TM-CBA3M). XapaKTepHble XMMHYECKHE CBOWMCTBA alIKaHOB, LUKIIOAJIKAHOB, AJIKEHOB,
QJIKaJINCHOB, AJIKNHOB M apOMaTHYECKHX YTIIeBOAOpOAOB. MOHHBIN M paguKaibHBIH MEXaHHU3MBI
peakumii B opranndeckoit xumuu. [IpaBniia MapkoBHHKOBA U 3aiilieBa.

Tema Ne7 (2) OcoGeHHOCTH YJIEKTPOHHOIO CTPOEHUsSI M XHMHYECKHX CBOCTB
KHCJIOPOACOAEPKAIMX OPraHNYeCKNX BellecTB

OcoOCHHOCTH ~ BJIEKTPOHHOTO  CTPOCHHS  (DYHKIMOHAIBHBIX Tpynn  (THIPOKCHUILHOM,
KapOOHMIIBHOM, KapOOKCWIIbHOW) M MX BJIMSHUE HAa CBOMCTBA KHUCIOPOACOACPIKAIIMX OPraHUYECKHX
COECIUHEHUN.

4
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XapakTepHble XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPEACIIbHBIX OJHOATOMHBIX U MHOTOAQTOMHBIX CIIUPTOB,
(beHooB, ambAETUA0B, KETOHOB, MIPEIEIbHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT, CIOKHBIX 3()UPOB.

Tema Ne8 (2) OcoGeHHOCTH YJIEKTPOHHOTO CTPOEHUSI M XUHMHYECKHX CBOWCTB a30TCOAEPKALIHX
OpPraHUYecKHX BellecTB

Oco0eHHOCTH ANEKTPOHHOIO CTPOEHUSI aMUHOTPYIIIBI, BIUSHUE aMHHOTPYMIbl Ha CBOMCTBA
BELIECTB.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBONCTBA a30TCOACPKAIIMX OPraHUYECKHX BEHIECTB: aMUHOB M
AMUHOKMCJIOT. AHMIIVH. Hp06neMa B3aMMHOI'0O BJIUAHWA aTOMOB Ha ITPUMCPEC aHUJIMHA.

Tema Ne9 (2) I'eneTnueckasi CBA3b MEKIY KJIACCAMH OPraHMYeCKUX BeleCTB

I'eneTnueckas cBsi3b MeXAy yrieBojopogamMu. KOHCTpyKTUBHBIE U JECTPYKTHUBHBIE PEAKILINU.

B3aumocBs3p MEXIy YIVIEBOAOPOJAMHU U KHUCIOPOACOAEpKAILMMU COEAMHEHUsAMHU. Peakunuu
raJJOTeHUPOBAHUS U JETraJloreHUpOBaHMs, TUApATallud W JeruapaTallid, T'MIPOTrajloreHupOBaHUs U
JETUIPOralor€HUPOBAHUS.

B3aumocBs3p  Mexay KHUCIOpPOJACOAEPKALIMMHU UM a30TCOAEpPKAIIMMHU  OPraHUuYeCKUMU
BELIECTBAMM.

CuHTe3 apoMaTH4YeCKUX OpPraHMYECKUX BEIIECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIMM B TEHETUUECKON B3aUMOCBSI3H MEXY KIacCaMu
OpraHMYECKUX BEILECTB.
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MeToauuyecKkue PEKOMEHAAIUHA 10 OPraHUu3ali NPAKTHICCKUX paﬁoT

IIpy n3y4eHUn NaHHOTO JIEKTUBHOIO Kypca BaKHO PACCMOTPETh TAKUE BOIIPOCHI KaK:
1) CoiicTBa KJIaCCOB HEOPTaHWYECKHMX BEIIECTB: OKCHIBI, TUAPOKCHIBI, COJIH.
2) T'mpponwus cosei.
3) OKHCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIIUH
4) KadecTBeHHBIC PEaKIIMU B HEOPTaHUYECKON U OPraHUYECKON XUMHUHU.
Jiis1 3aKpernyieHus 3HaHU 1 GOpMHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX YMEHHUH IO NEPEYUCICHHBIM TEMaM
PEKOMEHAYETCS OpPTaHU30BaTh PsJl MPAaKTUYeCKHX padoT. Tak Kak >JMEKTHUBHBIA Kypc HE JOJDKEH
IyOJIMpoBaTh MPAKTUKYM, IIPEyCMOTPEHHBIM 0a30BbIM KYpCOM XMMUH, TO PEKOMEHIYETCSl IPOBECTH
MPaKTUYEeCKHe PabOThl TaK, YTOOBl OHU HE OBUIM MOBTOPEHHEM IIKOJBHOW MPOTPaMMBL. ABTOPEI
JAHHOT'O 3JIEKTUBHOI'O Kypca PEKOMEHJYIOT B35Th 32 OCHOBY 3HaKOMCTBO C OCOOEHHOCTSIMH XUMHH
BOXHEUIINX d-3JIEMEHTOB M TNPOBECTH AKCHEPUMEHT IO MEPEUHCICHHBIM BBIIIE TEMaM B paMKax
0030pa XUMUM COETMHEHUI MeJH, JKelle3a, XpoMa U MapraHua.

EcrecTBeHHO, INpU INPOBENCHUU TAKOIO IIPAKTUKYMa YYWUTEIb [OJDKEH YYUTBHIBAThH HAIMYUE
000py/I0BaHUsI U PEAaKTUBOB, WHAMBHUIyaJIbHbIE OCOOEHHOCTH YYaIIMXCA M TEMIl BbIIOJIHEHUS
JKCIIEPUMEHTA. B CBA3M C 3TUM KaKHE-TO OIBITHI MOT'YT HE IIPOBOJIUTHCS, a KAKUE-TO OIBITHI MOTYT
OBITh MOKa3aHbl JEMOHCTPALMOHHO, KAKUE-TO OIbITHl YUYUTENIb MOKET J100aBUTh, yUNUTHIBas IIpaBUiIa
OXpaHbl Tpyaa.

1. CoejiHeHUa MeaH
1. Moayuenue ruapoxcuna mexu(Il).
BrinosiHeHue oneita:

B mpoGupky naneiite 1 mun pactBopa CuSOas u no6asbte no kamisim pactsop NaOH i KOH
JIO TIOSIBJICHHSI TYCTOTO CTYJICHHCTOTO OCaJIKa.

2. OcHoBHbIe cBolicTBa ruapokcuaa meau(Il).

[Tonyuennsiit runpoxcua Mmeau(1l) pactBopute B CONSTHON KUCTIOTE, IPUOABIISIS €€ M0 KaIlIAM.

3. Kucaornwsie cBoiictBa ruapokcuaa Mmeau(Il). (DtoTr omeIT  creayer  MPOBOJWTH

JEMOHCTPALIMOHHO. BEBITIOIHAET yUUTelb, yUaluecs HaOIi0/1atoT).

[Tonyuute rugpokcun meau(Il) (ompiT 1). [TonGepute KoMUYECTBAa PpeareHTOB Tak, YTOOBI BHICOTA
ocagka cocraBmsuia npumepHo 0,5-1 cm mo BeicoTe mpoOupku. J[06aBbTE HECKOIBKO TpaHyI
KPUCTAIITMYECKOT0 THIPOKCH 1A Kaimus (0CTOpokHO!). BeTpsaxuute npoOupky.

BynbTe 0CTOPOXKHBI, €0KUll pacmeop weaioyu MoX*cem 8bi36amb XUMUYECKUL 002!

4. KadyecTBeHHasi peaKuusi HA MHOT0aTOMHbIE CIIUPTHI.

B npo6upky Haneiite 1 mi pactBopa cynbdata meau(Il) u no6aBpre 2-3 M1 pacTBOpa THIPOKCHIA
HATpHUs, IIEJ0Yb JIOJDKHA OBITh B M30BITKE MO OTHOmEHHUIO K cynbdary meau(Il). K momydennomy
ocanky ruapokcuna meau(Il) no6aspTe 1-2 MJI STUIEHIIIMKONS WX TIIUIEPHUHA.

5. Paznoxenne ruapoxcuga meau(Il).

[Tonyuute rumpoxcun meau(Il) u HarpeiiTe ero B mIaMeHU CIUPTOBKH.

[Monmyunre ruapoxcun menu(Il) Tak, kak 3TO OMUcCaHO B MHCTPYKIUH K onbITy 4. Jlo6aBbTe 1-2 M
pacTBopa rioko3sl. OTMeThTE HaOII01aeMble siBJeHUs. Harpeiite moiay4yeHHy0 peakiiMOHHYI0 CMECh
Ha cnupToBKe. ONUIINTE psAJl U3MEHEHUH.

6. buyperoBas peakuus.

B npo6upky naneiite 1 M pactBopa Oenka, 100aBbTe 2-3 MJI pacTBOpa IIEJIOYH U HECKOIBKO
Karenb pasz0aBieHHOro pactBopa CuSOa.

7. Pa3joxkeHHe MaJlaxuTa.

B cyxywo mnpobupky mnomectute mnpumepHo 1 r xkapOonara ruapokcomenu(ll). Harpeiite
POOUPKY A0 MOJHOTO Pa3I0KEHUsI MCXOJHOTO BEIECTBA.
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8. BoccraHoBiieHHEe MeIH U3 OKCH/A.

[Tonmyuennsrii okcun meau(Il) (omeir 10) pasaenute Ha aBe nmopruu. OHY MOPIUIO OCTABHTE B
HarpeToil mpoOupke. B Hee akkypaTHO BBEAMTE Ta300TBOJIHYIO TPYOKy ammapara Ajsi TMOTydYeHHs
Bozopoaa. [Iponyckaiite Tok Bomoposa, HarpeBas okcua Mmeau(Il).

9. OcHoBHbIe cBolicTBa okcuaa meau(Il).

K npyroi#t mopruu okcuaa meau(Il) mo6aBeTe 1 M1 CEpHOM KHCIIOTHI.
10. 3amemmieHue Meau ATHOMUHUEM.

B mpobupky mnomectute mnpumepno 0,5 v xjopuaa meau(ll). PactBopure xmopun wmeau(Il),
nobasisas Boay no karisiM. HaOmonaiite n3MeHeHHne LBeTa pacTBOpa Mo Mepe ero paszbasieHus. B
MOJTyYEHHBIN pacTBOp OIycTUTe 1-2 rpaHysIbl aTFOMUHUS.

11. IlaccuBanus amomunus cyibgparom meau(Il) n ero akTuBanusa XJOpHIaAMHU.

B mpobupky naneiite 1 mu pactBopa CuSOas. B pactBop omyctute 1-2 rpanynsl agroMuHus. Yto
npoucxoaut? K nonyueHHO# peakimoHHO# cMecu 1obasbTe 1-2 mi pactBopa NaCl.
12. Ocaxnenne cyabpuaa meau(Il) u ero oTHOIIEHHE K CHIBHBIM KHCJI0TAM.

B npoOupky naneiire 0,5 mn pactBopa CuSOs4 u nobaBpre 2-3 kamau pactBopa NaS. K
MOJIyYEHHOMY OCaJIKy 100aBbTe 1-2 Kariu COIsTHOW KUCIIOTHI.

2. CoegjnHeHUMs XKeJjie3a

1. Iouayuyenue rugpokcuaa xeyue3a(ll) u ero oTHoLIEHHe K KMCI0TaM

[TpuroroBbre cBexuii pactBop FeSOs B crakane, ucnoib3ys Kpucramauueckuii FeSOas. B
npobupky Haneire 1 mn pactBopa FeSOs. Jlob6aBbre 1 mi pactBopa NaOH. Ortmerpre 1BeT M
xapakrtep ocaaka. JJo6aBbTe kK 0caaKy 2-3 MII CONISIHOM KUCIIOTHI.
2. OtHomenne ruapoxcuaa xejeza(ll) k memsouam

[Monyunte Fe(OH)2 (cm. ombitl). 1o6aBbTe K 0caiky 1-2 Ml KOHIIEHTPHPOBAHHOTO PACTBOpa
uienioun. Yro Habmonaere?
3. Oxmuciaenue ruapoxcuaa xeje3a(ll) mepoxcuaom Bogopoaa

[Monyuure Fe(OH)2 (cm. ombitl). JloGaBbTe Kk ocamky 1-2 mur mepokcupa Bojgopona. Urto
HaOronaere?
4. OoOpa3oBaHue TypHOYJIeBOM CMHH

B npoOupky naneiite 1 mi pactBopa FeSOa. K pacTBopy mo0aBbTe HECKOJBKO Kallelb pacTBOpa
kpacHoii kposiHo#t conu Ks[Fe(CN)s]. Habnronaiite oOpa3oBaHue TypHOYJIEBON CHHH.
YpaBHEeHHE peaKInu:

3FeS0s + 2K3[Fe(CN)s] = Fes[Fe(CN)s]2d + 3K2SO4 min

3FeCl2 + K3[Fe(CN)s] = KFe[Fe(CN)e] + 2KCI

+2 +3
Fe?* + K" + [Fe(CN)s]* = KFe[Fe(CN)e]

5. Ocaxnenue cyiabduaa xese3a(ll)

B mpo6upky naneiire 1 ma pactBopa comu xenesa(ll). lo6aBbTe HECKOIBKO Kameilb pacTBOpa
NazS. Uro nHabmonaere?
6. Ioayuenue Fe(OH):s.

B mpo6upky Haneiite 1 mum pactBopa xmopuaa skene3za(Ill). lo6asere 1 Mm pactBopa NaOH.
OTMeThTe LIBET U XapakTep ocajka. JlobaBbTe K ocafKy 2-3 MJI CEPHOM KHCIIOTHI.
7. OtHomenue ruapokcuaa xkeaeza(lll) k menouam

[Monyuure Fe(OH)3 (cMm. ombiT 5). JIobaBbTe K Ocaaky 1-2 M KOHIIEHTPUPOBAHHOTO pacTBOpa
LIEJIOYN U BCTPAXHUTE MPOOUPKY.
8. Ocaxnenue rugpokcuaa xeae3a(lll) ammuakom

B npoOupky Haneiitre 1 mi pactBopa xmopuna sxene3a(lll). JobaseTe 1 M pacTBOopa amMmmMmaka
NH3z*H20. OtmetsTe 11BeT 1 xapakrep ocanka. Jlo6aBpTe N30BITOK pacTBOpa aMMHUAKa U ONPEACIHTE,
pacTBOpSETCS JIU OCa/I0K.
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9. Oopa3oBaHue 0epJIMHCKOI J1a3ypu
B mpoGupky Haneiite 1 mi pactBopa xmopuma sxene3a(lll). JloGaBpTe HECKOIBKO Kareib
pactBopa sxentoit kpossiHoit cosin Ks[Fe(CN)s]. Habmromalite oOpazoBanue OSpIMHCKOMN JIa3ypH.
YpaBHeHHE peakluu:
FeCls + Ka[Fe(CN)s] = KFe[Fe(CN)e] + 3KCI
+3 +2
Fe* + K* + [Fe(CN)s]* = KFe[Fe(CN)¢]3

10. Iosyuenne poAaHOKOMILIEKCA KeJie3a (KaueCcTBeHHas peaKuus Ha uon Fe*)

B npoGupky Haneiite 1 mi pactBopa xmopuaa skene3a(lll). JloGaBpTe HECKOJIBKO Kareib
pacTBOpa poJaHUIa aMMOHWS WU POJTAHUIA KAJHS.
YpaBHEeHHE peaKiuu:

2FeCls + 6KSCN & Fe[Fe(SCN)s] + 6KCI wmu ynporienso:
SIPKO-KpaCHbIN
Fe¥* + 3SCN- @ Fe(SCN)s

11. Cmenienne paBHOBecUs peaKIluM 00Pa30BaHUA POJAAHOKOMILIEKcaA kese3a. OOpa3zoBaHue
¢TopuaHOro KoMILIEKCA
Paz6aBpTe momyuyeHHBIH B onbiTe 11 pacTBOp IUCTUINIMPOBAHHOHN BOJOHU (100aBbTE 5—7 MII) U
pasznenuTe TOJYYeHHBIM pacTBOp Ha TpH mopuuu. K mepBoi mopiuu a00aBbTE €Ile HECKOJIBKO
Karenb pacTBopa poaanuga amMmmonus (wim kanus). Ko BTopoil mopuuu 1006aBbTe pacTBOp XJIopUaa
kaymmst. K TpeTbeii mopiuu pactBopa 100aBbTe pacTBOp (TOpHaa HATpUS.

3. CoeaHeHua Xxpoma
1. Houayuenue ruapoxcuaa xpoma(lll) u ero pacTrBopenue B H30bITKE LIEJIOYH.

B mnpobupky naneiite 1 mu pactBopa comm xpoma(Ill) (Cr(NOs)s, Cr2(SO4)s wmu CrCls). K
pacTBOpy 1O KamusiM MeuieHHO no0aBisiite 2M pactBop NaOH. HaGimomalite mosiBiieHre ocajka
cepo-(hHOIETOBOrO WIIM CEPO-3€JIEHOT0 IIBETa U €ro pacTBOPEHHE.

2. Otnomenue ruapoxcuaa xpoma(Ill) k kuciaoram

Eme pa3 momyuurte ruapokxcupa xpoma(lll) (cMm. omeiT 1), HO pacTBOpuUTe €ro HE B U3OBITKE
IIEJI0YH, a B KUCJIOTE, 100aBuB 10 KaruisiM pactBop HCI mimm H2SOa4.

3. OtHomenue ruapoxcuaa xpoma(Ill) k pactBopy ammunaka

[Momyunre ruapoxcua xpoma(Ill) u mo6aseTe 1-2 Mt NHzeH20.

4. Oxucaenue xpoma(Ill) no xpoma(VI) nepoxcuaom Bogopoaa

B npobupky naneiite 0,5 ma pactBopa comu xpoma(Ill), noGaBbre 4-5 kanenb 2 H pacTBOpa
NaOH, 3-5 kanens 3%-Horo pactBopa H202 u Harpeiite B TeueHHEe HECKOJIBKMX MUHYT Ha BOSHOMN
OaHe, OKa 3eJIeHas OKpacka pacTBOpa HE MEeperIeT B KeENTYIO.

5. Oxmuciaenne xpoma(Ill) 1o xpoma(VI) ¢ noMmouib10 nepMaHraHaTa Kajaus

K 5-6 xamusam pactBopa comu xpoma(lll) mob6asere 3 xammm 1M pactBopa H2SOs4, 5-6 xanens
pactBopa KMnOa, npoOupKy 0CTOPOKHO HarpeuTe Ha IIaMeHH CIUPTOBKH 10 KUIICHUS.
Habunronenus:

Brimmanaer ocanox MapranunoBuctoil kuciotsl H2MnOs, pacTBop Haa ocaikoM UMEET KENTyIo

OKpACKY.

6. OcaxneHne XxpoMaToB 0apusi u cepedpa

B nBe mpoOupku Hanelite mo 1 My XxpomaTta Kanwus, 700aBbTe 3-4 KAl YKCYCHOW KUCIOTHL. B
OJIHY MpoOupKy no0aBbTe 3-4 KaIld pacTBOpa HUTpaATa WIH XJIOpuaa 6apusi, B Ipyryio — 2-3 Karu
HUTpaTa cepedpa.
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7. B3aumMopeiicTBHe IMXPOMATA KAJMS € EPOKCHAOM BOAOPOaAA

B mpobupky Haneiite 1 mMi pacTBopa auxpomara Kajvs, MOAKUCIUTE PACTBOP HECKOJIbLKHUMH
KarsiMu  pactBopa H2SOs4, mpu Hanmuuum amuiaoBoro cnupra - go6aBpre 8-10 ero kamenb H
HecKoJbKO Karenb H20z2.
YpaBHEHHE PEAKIINH:

Cr207%4 + 4H202 + 2H* = 2H2CrOs + 3H-0.

[pumeuanue. OOpaszyeTcs HAIXPOMOBAsi KHCIOTA, KOTOpasl MpH B30ANTHIBAHUU TEPEXOTUT B
CJIOM aMMJIOBOIO CIUPTa, OKpallMBas €ro B CMHMH LBET. B BOIHBIX pacTBOpax HaAXpoOMOBas
KHMCJIOTAa HEYCTOWYUBA, B CPEJIE OPraHUYECKUX PACTBOPUTEIIEH €€ YCTOMYNBOCTD MTOBBIIIACTCS.

4. CoeagMHeHUA MapraHia
1. Ocaxnenne ruapoxcuaa maprauna(ll)
B nmpo6upky Haneiite 1 mut pacrBopa conu Mapradmna (Mn(NOs)z2, MnSOs unu MnCl2). Jlo6aBbTe
1 M 2 u pactBopa NaOH.
HaGmronenus:
Oopasyercst Genbrit ocamok Mn(OH)2, Oyperomuii Ha Bo3ayxe B pe3ysibraTe 00pa3oBaHUs
HMnOs:
YpaBHEHME pEaKIUu!
Mn%" + 20H™ = Mn(OH)24
2Mn(OH)2 + Oz = 2MnO(OH)24
Huruapoxcunokcomapranmna(lV)
2. OTHOLIeHHME THAPOKCHIA MAPTraHIA K KUCJI0TaM
K nonydyennomy B onbiTe 1 ocanky n06aBbTe 1-2 M1 CONSIHON KHUCTOTHI.
3. OtHomenue ruapoxcuaa mapranua(ll) k mensouam

Eme pa3 nonyunte Mn(OH)2 u nonpoOyiite pactBoputh B n30bITKe 6 H NaOH.
4. Oxwucaenue mapranna(ll) no mapranuna(VII)

B npobupky nomectute 3-4 xarmu pactBopa conu Mapranmna(ll), nodasere 4-5 Kamenb pacTBopa
HNOs, 8-10 kamens Boasl M HEOOJBIIOE KOJIMYECTBO mopoiika BucmyTara Hatpus NaBiOs.
[TepememaiiTe pacTBOp CTEKISHHOW MAJIOYKOW U TAUTE €My OTCTOATHCS.

5. Ocaxnenue cyiabduaa mapranua(ll)

B npo6upky Haneiire 1 mu pacrBopa conu mapranua(ll) u nobasere 2-3 xarmm pactBopa NazS. K
MOJIyYeHHOMY OCaJIKy J00aBbTE HECKOJIBKO Kamesb COJITHON KUCIOTHI.

6. BoccTaHoB/IeHHEe MEPMAHTaHATA KaJIis B KUCJIOH, HEHTPAJbLHON U IIEJTI0YHOI cpeaax

[TpuroroBete cBexkue pactBopsl KMNnO4 u Na2S0Os.

B uetsipe nmpoOupku Haneiire mo 1 mi pactBopa KMnOa. B mepByto no6aBbre 1 mir pacTBopa
H2SO4, Bo BTOpyto — 1 M Bonbl, B TpeThio — 1 mi pactBopa NaOH. UerBepras mpobupka — amns
CpaBHEHHsI OKpacku. B kaxyro u3 mpodupok n1o6aBbTe 1Mo 1 M1 pacTBOpa Cyab(pHUTa HATPHSL.




